Funkcje trygonometryczne zmiennej rzeczywistej.
Definicje funkcji trygonometrycznych zmiennej rzeczywiste;j:

W rozwazaniach geometrycznych zwykle rozpatruje si¢ funkcje trygonometryczne kata,
natomiast w rozwazaniach algebraicznych (analitycznych) przyjmuje si¢, ze argumentami
funkcji trygonometrycznych sg liczby rzeczywiste.

x-18(F°

Niech x oznacza miarg tukowa kata o. Wtedy
I

Woéwezas funkcje trygonometryczne zmiennej rzeczywistej x definiujemy nastepujaco:
sinusem liczby rzeczywistej X nazywamy sinuskata o, ktorego ta liczba jest miarg lukowsa

kosinusem - kosinus ="
tangensem - tangens
kotangensem - kotangens ="
A zatem:
sinus: x -180° Dsin =R
: X——>y =C08 s =
T
kosinus:  x_,y_ o X180 Deos =R
T
x -180°

tangens: x_ ,y=tg Dtg:R\{x:x:§+k~n,keC}

kotangens: x v _ cos X139 Deg =R \{x:x =k -1,k € C}
T

Okresowos¢ funkcji trygonometrycznych:

Obroét koncowego ramienia kata o catkowitg wielokrotno$¢ kata petnego (360°) nie zmienia

warto$ci funkcji trygonometrycznych, i tak:
sin 30° = sin(30° + 3-360°) = sin(30° + (-2) - 360°) = sin(30° + (—100) - 360°) = ...itp

. . . 1
sin 390° = sin(360° + 30°) =sin 30° = % » sin1830° =sin(5-360°+30°) =sin30° = 5
Stad:

sino = sin(k -360°+ o) o€ <0,360°) sinx = sin(k - 27 + Xo) Xo € <0,2n)
cosa = cos(k -360° + a) cosx = cos(k - 27 + Xo)
tga = tg(k - 360° + o) a#(2k+1)-90° tgx = tg(k - 27 + Xo) x#(2k+1)- =
2
ctga = ctg(k - 360° + o) a#2k-90°keC ctgx = ctg(k - 2 + Xo) x#zkn,keC
Przyktad:
Oblicz sini> 5
6
13
—mn-180°
I'sp.: sinEn =sin0  —sin390°= 1 II'sp.: singn = sin(2m + E) =sin " = 1
6 fud 2 6 6 6 2

cosén = cos(8n+£) =cos(4-2n +E) = cosE = 1
3 3 3 3 2

10 0 o (200m+ ™) = t(100- 21+ F) = tg ® =43

3 3 3 °3
ctngS%n =ctg(128m + %) = ctg(64 - 2m + g) = ctg% =1
tg(—4% ) = —tg(4% M) =—tg(2-2m+ g) - —tgg =3

1 1 Vs V4
sin(-4—rx)=-sin(4—x)=-sin(2- 27 +—) =—sin— = -1
( 2,;) (Zﬂ) (2-2x 2) 2
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Katem nazywamy sume dwoch potprostych o wspdlnym poczatku i czesci ptaszczyzny wycietej
przez te potproste

— — o

kat wklesty kat wypukly  kat potpelny kat petny kat zerowy

Katem skierowanym nazywamy kat z ustalong kolejnoscig ramion.
B
0 OA - rami¢ poczatkowe kata
A OB. —rami¢ koncowe kata

Katy skierowanie powstajace na skutek obrotu koncowego ramienia w kierunku przeciwnym
(zgodnym) do kierunku ruchu wskazéwek zegara uznajemy za dodatnie (ujemne).
Cwiczenie: -

Zaznacz nastepujace katy skierowane, ktorych poczatkowe rami¢ stanowi dodatnie poto§ OX

[ I I ) A

0 -4$5° 40

JO" -4l00 -ILO0 27L° ISL" 31 0 -llO0 ISL"

DEFINICJE FUNKCJI TRYGONOMETRYCZNYCH DOWOLNEGO KATA SKIEROWANEGO:

Niech o bedzie dowolnym katem skierowanym. Wéwczas:

sinusem [kosinusem] kata o nazywamy stosunek rz¢dnej [odcigtej] punktu dowolnie wybranego na
koncowym ramieniu kata o do odlegtosci tego punktu od poczatku uktadu wspotrzednych.
tangensem [kotangensem] kata o nazywamy stosunek rzednej [odcietej] punktu dowolnie obranego
na koncowym ramieniu kata do odcietej [rzednej] tego punktu réznej od zera

Uwaga: Funkcja tangens[kotangens] nie jest okreslona dla katow ktorych odcieta [rzgdna] punktow
lezacych na koncowym ramieniu jest rowna zero, a wigc dla katow, ktorych koncowe ramig zawarte
jest w osi rzednych, a wigc dla katow postaci a =90°,270°,450°,... tzn. 0. =90°+k-180°,k € C
[a=0°,180°360°..t. a=k-180°k e C]

Zatem:

D ={a:0=90°+k-180°k € C}

Dee ={a:a#k-180°k € C}

Oblicz wartosci funkcji trygonometrycznych kata o = ~390° (dom.: —420°,120°,-60%)

+ sin( —390 °)=L:72=_17
¥ r r 2
r'/3
cos( =390 °) = X - 2 _ 3
r r r r 2
b L, _r ]
S Iy Cagg oy Y _ 2 L
07 v~z te( =390 °) = == % =
P 2
r+/3
ctg( —390 °) = = = 2r Y
y
3 -
‘OP’zr.ﬁ P:(i’_r) 2
2 2 2
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