TRESC I DOWOD TWIERDZENIA COSINUSOW
TWIERDZENIE COSINUSOW

W dowolnym trojkacie kwadrat dtugosci dowolnego boku jest réwny sumie kwadratow
dhugos$ci pozostatych bokéw pomniejszonej o podwojony iloczyn dhugosci tych bokéw przez
cosinus kata zawartego mi¢dzy nimi.

C Teza:

Y a?=b%+ c¢? - 2bc - cosa
b a
b%?=a’+ ¢ - 2ac - cosP
a B c2=a’+b’>—2ab cosy /*
A c B

DOWOD TWIERDZENIA COSINUSOW
(dla dowodu wystarczy pokaza¢ np. rownos¢ *, pozostate wykazuje sig analogicznie)

Jezeli punkty A B i C sa wierzchotkami trojkata,
to *: |AB| 2=|ACI 2+ BCl 2-2 - [BCl - |AC] - cos < ACB,
gdzie ¥ ACB jest katem wewnetrznym trojkata ABC.

A - B
Zauwazam, ze wektor AB jest sumg wektorow AC 1 CB tj. AB = AC + CB.

Wobec tego z whasnosci iloczynu skalarnego wektorow otrzymujemy
— T N - > =S >
|AB| 2= |AB| 2= (AC + CB)« (AC + CB)=AC:AC +2 (AC-CB)+CB - CB =
— —> - > — —
= |ACI 2+ |CB|2 -2 (CA - CB), gdyz CA=—-AC
e et
CA-CB= ICAl- ICBl-cos ¥ACB = |Ad- IBCl-cos X ACB , a stad
|ABl 2= |AC|2+ [BC2-2|ad - BCl - cos 9 ACB

WNOISKI Z TWIERDZENIA COSINUSOW:

A - kat trojkata
oe (OO 1 800) Lo =90° (trojkat prostokatny)
9

a?=b>+c>—2bc cosa , c0s90°=0

a?=b>+c*—2bc 0

Zatem: a?=b>+c?

Kwadrat dlugosci boku lezacego naprzeciw kata prostego
x jest rowny sumie kwadratow pozostalych bokdow.

0 II. 0°< L <90° (trojkat ostrokatny)

a2=b2+c@ <b?+c?

Y
il

14

Zatem: a> <b?+c?
/\ cosa. > 0 Kwadrat dhugosci boku lezacego naprzeciw kata ostrego
@e(0°,90°) jest mniejszy od sumy kwadratow pozostatych bokow.

III. 90° <L < 180° (trojkat rozwartokatny)

/\ o0 e oD b
cosa <0

az>b2+cg_>

Zatem:
0. e(90°,180°)

Pobrano ze strony: http://jolanta.wilmanowicz.pl



TRESC 1 DOWOD TWIERDZENIA COSINUSOW
Kwadrat  dlugosci  boku
lezacego naprzeciw  kata
rozwartokatnego jest
wigkszy od sumy kwadratow
pozostatych bokow.

Pobrano ze strony: http://jolanta.wilmanowicz.pl



