P- dowolny punkt wybrany na koncowym ramieniu kata a

F

P(x,y)

Przyjmujac:
|OP|=r , definiujemy funkcje trygonometryczne dowolnego kata w nastepujacy sposob , a nastegpnie okreslamy
znak funkcji trygonometrycznych w poszczegolnych ¢wiartkach uktadu wspotrzednych:
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REDUKCYJNE
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Py | sin@0%+o)=% =cosa | | [P2¥:) | Sin90%-00 =% cosa
Cos(90°+a)= _Ty =-sina Cos(90°-a)= % =sino.
Tg(90°+o)= 7—Xy =-ctga A Tg(90°-cL)= % —ctgol
Ctg(90°+a)=- % =-tga Cg(90°-a)-L ~tga

Pa(XY) | Sin(180°-a )= 2 =sina PCY) | Sinoe 2
Cos(180°-a.)= %X=-coson Coso= %

Tg(180%-a)= % =-tgo: Tgo=L
Ctg(180°-0)= = =-ctgo: Ctgo=%

Ps(XY) | Sin(180°+a )= =2 =-sina Pi(6Y) | Sin(360°-a )= =L =sina
Cos(180°+a)= %X =-cosa. Cos(360°-a)= % =cosa
Tg(180°+a)=—~ =tga Tg(360°-0)=- 2 =tgar
Ctg(180°+a)= :—; =ctga. Ctg(360°-0)= %; =-ctgal

Pe(-¥:X) | Sin(270°-0t )= =% =-cosax Pr(y:X) | Sin(270°+0t )= % =-cosar
Cos(270°-a)= —* =sinot Cos(270°+a)= + =sina
Tg(270°-0)- % ~ctga Tg(270°%+0)=" =-ctga
Ctg(270°-0)= 2 =tgal Ctg(270°+o)= = =tgar

Jak zapamigta¢ wzory redukcyjne?

Jezeli po lewej stronie wzoru redukcyjnego wystepuje kat 180° lub 360°, to nazwa funkcji po prawej stronie nie
zmienia si¢. Jezeli po prawe;j stronie wzoru wystepuje kat 90° Iub 270°, to nazwa funkcji po prawej stronie
zmienia si¢ na kofunkcje. Znak po prawe;j stronie wzoru ustalamy wedtug tego, jaki znak ma funkcja po lewe;j
stronie w danej ¢wiartce.

Np. sin(270°+a)=-cosa. (nazwa funkcji zmienia si¢ na kofunkcj¢, poniewaz po lewej stronie wzoru wystepuje
kat 270°, Znak ,,-” jest dlatego, ze sinus kata, ktorego rami¢ koncowe znajduje si¢ w III éwiartce jest ujemny).




Uwagal
Wprowadzone wzory redukcyjne na kat 180°-a,, 180°+a i 360°-a w zasadzie wystarczaja do tego, aby kazdy kat

dodatni, mniejszy od 360° zredukowa¢ do kata lezacego w I ¢wiartce, poniewaz:
dowolny kat II ¢wiartki mozna przedstawi¢ w postaci 180°-a.

dowolny kat III ¢wiartki mozna przedstawié¢ w postaci 180°+a

dowolny kat IV ¢wiartki mozna przedstawi¢ w postaci 360°-a

Uwaga I1
Funkcje trygonometryczne okreslone sg dla dowolnie duzych katow, jednak w tablicach nie podaje si¢ ich

wartosci dla katow wykraczajacych poza zakres 0°-90°. Z uwagi na to, wprowadzajac wzory redukcyjne,
bralismy kat a z przedziatu (0°,90°). Kat a jednak moze by¢ dowolnie duzy i cate rozumowanie pozostaje
prawdziwe.
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