Zestawy zadah na maturalny egzamin ustny z matematyki - kl. IV D
/ opracowata Jolanta Wilmanowicz, Ptock maj 2002 /

ZESTAW | :

1. Dla jakich warto$ci parametru m rownanie cos 2002x = 1- T nie ma rozwigzania ?
m —
2. Zbadaj przebieg i naszkicuj wykres funkcji sinus hiperboliczny, wiedzac, ze
sinhx =%(ex-e'x) dla kazdego xe R.

3. Uzasadnij, ze dla dowolnych dwoch liczb rzeczywistych a i b

a+b—|a—b| L oile a<b
min (a,b) = — wiedzac, ze min(a,b) = Ja(=b) oile a=b
b oile a>b
X
* Naszkicuj wykres funkcji ~ f(x)=min{ X ,%}.

/ w przypadku bezblednego rozwigzania zadan 1-3, rozwiqzanie zadania
oznaczonego symbolem * umoZliwi Ci uzyskanie oceny celujgcej /

Powodzenia ©

ZESTAW 11 :
. 1 . .
1. Czywzory y=tgx I y= Ctox opisuja t¢ samg funkcje?
ctgx

2. Wykaz, ze funkcja f(x)=e°*sin ? X jest identyczna ze swoja trzecia pochodna.

3. Uzasadnij, ze dla dowolnych dwodch liczb rzeczywistych a 1 b:

a+b+|a—b| . |2 0|.Ie a>b
max(a,b) = — wiedzac, ze max(a,b)= qa(=b) oile a=b
b oile a<b
X
* Naszkicuj wykres funkcji f(x)=max{|x ,%}

/ w przypadku bezblednego rozwiqzania zadan 1-3, rozwiqzanie zadania
oznaczonego symbolem * umozliwi Ci uzyskanie oceny celujgcej |

Powodzenia ©
Pobrano ze strony: http://jolanta.wilmanowicz.pl



ZESTAW 111 :

1. Znajdz liczbe catkowita p , dla ktérej wektory a=[1, log3, p]i b=[3, logs2, 4]
sg prostopadie.

2. Zbadaj przebieg i naszkicuj wykres funkcji kosinus hiperboliczny , wiedzac, ze

xeR coshx= % (e*+e™).

3. Ciag (an) okreslony jest rekurencyjnie :

Znajdz wzor okreslajacy n-ty wyraz ciggu.

* Udowodnij indukcyjnie , ze znaleziony przez Ciebie wzdr opisuje ciag przedstawiony
powyzszym sposobem rekurencyjnym.

/ w przypadku bezblednego rozwigzania zadan 1-3, rozwigzanie zadania

oznaczonego symbolem * umoZliwi Ci uzyskanie oceny celujgcej /
Powodzenia ©

ZESTAW 1V :

1. Poslugujac si¢ wykresami odpowiednich funkcji, rozwiagz rGwnanie:
sin2x :2X2-7IX+%72'2 +1

2. Stosujac rachunek catkowy wyprowadZ wzdr na objetos¢ kuli.

2
3. Wyznacz przedzialy monotonicznosci funkcji f(x)=xe05X
A L a
“Funkcja fspetia warunki: 1) f(0)=0, 2) /x=0\ e*** f(x)+xf(=)=x+e 2’
X

Wyznacz wzoér funkeji f.

/ w przypadku bezblednego rozwigzania zadan 1-3, rozwigzanie zadania
oznaczonego symbolem * umoZliwi Ci uzyskanie oceny celujgcej /

Powodzenia®
Pobrano ze strony: http://jolanta.wilmanowicz.pl



ZESTAW V :

1. ZnajdZ rownanie ptaszczyzny a, do ktérej nalezy punkt M=(2,-3,1) i ktora zawiera

, .o x-1 z
prosta K o rownaniu = y+3:5 .

2. Wyjaséni¢ , czy zdarzenia wytaczajace sig, ktorych prawdopodobienstwa sg dodatnie
moga by¢ zdarzeniami niezaleznymi.

3. Wyznacz przedziaty wypuktosci/wklestosci funkcji f(x)=5xe™ .
Czy wykres tej funkcji posiada punkt przegigcia?

*Wykaz, ze pochodna n-tego rzedu funkcji f(x)=xe? wyraza si¢ wzorem :
fW(x)=2"ne®+x2"e® , neN:

/ w przypadku bezblednego rozwiqzania zadan 1-3, rozwiqzanie zadania
oznaczonego symbolem * umoZliwi Ci uzyskanie oceny celujgcej /

Powodzenia ©

ZESTAW VI :

1. Zbadaj parzysto$é/nieparzystos¢ funkcji kosinus hiperboliczny, wiedzac, ze

Q cos h x =%(ex+e'x) . Napisz rownanie stycznej do wykresu funkcji kosinus

hiperboliczny w punkcie o odcigtej xo=0 nalezacym do jej wykresu.

2. Czy punkty A=(1,3,2) , B=(0,5,3), C=(-2,9,5) moga by¢ wierzchotkami pewnego
trojkata?

1
log

3. Wpykaz, ze ciag (an)=( ) jest rosngcym ciggiem arytmetycznym.

2”
) ) . . , 1 1 1 1
*Oblicz granice ciggu o wyrazie ogdlnym an=(1— ?) @L- 3—2) 1- F) d=-=)
n

/ w przypadku bezblednego rozwigzania zadan 1-3, rozwigzanie zadania
oznaczonego symbolem * umoZliwi Ci uzyskanie oceny celujgcej /

Powodzenia ©
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ZESTAW VII :

1. Wskaz skale podobienstwa przeksztatcajacego figure f1na figure f2 wiedzac, ze
fi={(x,y): x2+y*+2x+4y=0} i f2={(x,y): X*+y?+4x-2y=5}.

2. Dane sg prawdopodobienstwa pi=P(A) i p2=P(ANB).

Wiedzac, ze zdarzenia A i B sa niezalezne, wykaz, ze P(A’ﬂB’)=(1-p1)(1-& :
Py
3. Wyznacz tak warto$¢ parametru  ze (1,4 ), aby najmniejsza wartos¢ funkcji
3X+7 _ 3

Xx-1

2 ) . i )
f(x)=z2 > byta rozwigzaniem rownania log,

* Dana jest funkcja f(x)= . Znajdz wzor funkcji " (X), gdzie f"=fofefo, of

X
N2x% 41

n

/ w przypadku bezblednego rozwigzania zadan 1-3, rozwiqzanie zadania
oznaczonego symbolem * umoZliwi Ci uzyskanie oceny celujgcej /

Powodzenia ©®

ZESTAW VIII :

1. Wyznacz zbiér: A={x: xeR A VX* —4x+4 —|5—X| =3}
2" -1

2. Wykaz, ze funkcja f(x)=x-
2" +1

jest parzysta.

3. Oblicz miarg kata a nachylenia krawedzi bocznej czworo$cianu foremnego do
plaszczyzny podstawy tego czworo$cianu.

*Wykaz, ze stosunek objetosci wielo$cianu wypuklego do objetosci kuli wpisanej w
ten wielo$cian jest rowny stosunkowi pola powierzchni catkowitej tego wielo$cianu
do pola powierzchni kuli.

/ w przypadku bezblednego rozwiqzania zadan 1-3, rozwiqzanie zadania
oznaczonego symbolem * umozliwi Ci uzyskanie oceny celujgcej /

Powodzenia ©
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ZESTAW IX:

1. Liczbe 2002 przedstaw w postaci réznicy dwoch liczb tak, aby suma ich kwadratéw byta
najmniejsza.

2. Sprawdz, ze jesli ABCD jest czworoscianem foremnym, to proste AB 1 CD sg
prostopadie.

3. Wykaz, ze funkcja Dirichleta

1 gdy x jestliczbg wymierng
D(x)= . . .

0 gdy x jestliczbg niewymierna
nie posiada granicy w punktach

a) bedacych liczbami wymiernymi

*b) bedacych liczbami niewymiernymi

/ w przypadku bezblednego rozwigzania zadan 1-3, rozwiqzanie zadania
oznaczonego symbolem * umoZliwi Ci uzyskanie oceny celujgcej /

Powodzenia ©®

ZESTAW X:

1. Wykaz, ze funkcja  f(x)=log ( x++/1+x*) jest nieparzysta.

2. Znajdz warto$ci m, przy ktorych kat miedzy wektorami 5:[-2, 1,2]i b =[1,-1, m]
jest rowny 135°.

3. Wyznacz przedzialty monotonicznosci funkcji  f(x)=e*-x-1.

/N

* Wykaz, ze xe R—{0} eX>1+x
/ w przypadku bezblednego rozwigzania zadan 1-3, rozwigzanie zadania
oznaczonego symbolem * umoZliwi Ci uzyskanie oceny celujgcej /

Powodzenia ©
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ZESTAW XI:

Stosujac rachunek catkowy, wyprowadz wzor na pole powierzchni kuli.

Rzucamy dwiema symetrycznymi kostkami do gry, z ktorych jedna jest biata, druga
czarna. Oblicz prawdopodobienstwo wyrzucenia sumy oczek rownej 5, pod warunkiem,
ze wartos¢ bezwzgledna réznicy wyrzuconych oczek na poszczegdlnych kostkach jest
liczba pierwsza.

3. Wyznacz sume wspotczynnikéw wielomianu W i okresl stopien tego wielomianu

1.

2.

3.

W(X)=(33-X+1)%+(1-2x+2x)*

*Suma wszystkich wspotczynnikéw wielomianu P jest rowna

Iim(1+£+£+...+i)

oot 204 2"

za$ suma wspolczynnikow przy nieparzystych potegach zmiennej rowna jest sumie
wspotczynnikdw przy jej parzystych potegach. Wyznacz reszte R z dzielenia wielomianu
P przez dwumian x?-1.

/ w przypadku bezblednego rozwigzania zadan 1-3, rozwiqzanie zadania
oznaczonego symbolem * umoZliwi Ci uzyskanie oceny celujgcej

Powodzenia©®

ZESTAW XII:

Pod jakim katem sinusoida przecina tangensoide w punkcie o odcietej xo=7 ?

W urnie jest 5 kul biatych 1 5 czarnych. Losujemy z urny kolejno 4 kule, zwracajac
kazda z wylosowanych do urny przed losowaniem nastgpnej. Podaj rozktad zmienne;j
losowej oznaczajacej liczbe wylosowanych kul biatych. Oblicz warto$¢ oczekiwang i
wariancj¢ tej zmiennej losowe;.

/} %+x22

Wykaz, ze “xe R;
*Udowodnij, a ze @ log, 2ab +log, 2ab >2
a+b a+b
O<b<1

/ w przypadku bezblednego rozwigzania zadan 1-3, rozwigzanie zadania
oznaczonego symbolem * umozliwi Ci uzyskanie oceny celujgcej /

Powodzenia ©
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ZESTAW XII1I:

1.Szesécian przecigto plaszczyzng przechodzacg przez przekatng jednej ze Scian i srodek
krawedzi przeciwleglej $ciany. Oblicz miar¢ kata miedzy przekatnymi otrzymanego
przekroju.

2.Czy wykresy funkcji sinus 1 tangens przecinajg si¢ dla argumentow z przedziatu (0, % )?

Odpowiedz uzasadnij stosownym rachunkiem.

3. Dane s3 ciagi (an) i (bn) 0 wyrazach ogolnych an=n?+2n+3 i b,=n2-3n+2
Dla jakich n zachodzi nierownos¢:  log, an-10g, s bn<-1 ?

* W prostokatnym uktadzie wspotrzednych na ptaszczyznie zaznacz zbidr

wszystkich punktow o wspotrzednych (x,y), dla ktorych szereg geometryczny
1+log, x + ..+ logy x+.. jestzbiezny.

/ w przypadku bezblednego rozwigzania zadan 1-3, rozwiqzanie zadania
oznaczonego symbolem * umozliwi Ci uzyskanie oceny celujqcej |

Powodzenia ©

ZESTAW XI1V:

1. Dobierz tak warto$¢ parametru m, aby funkcja f(x)=(m?-4)x>+8mx-3
byta roznowarto$ciowa.

2. Dane sg 3 zdarzenia A, B, C parami niezalezne 1 takie, Ze jednocze$nie nie moga

zachodzi¢. Zakladamy, ze prawdopodobienstwa ich zajScia sa jednakowe 1 rowne p.
Znajdz warto$¢ p, aby prawdopodobienstwo sumy zdarzen A, B, C byto najwigksze.

3. Wyznacz Isinzx dx.

*Wykaz, ze pochodna n-tego rzedu funkcji f (x)=sinx wyraza si¢ wzorem:
£M(x)=sin (”7” #x) ,neN,

/ w przypadku bezblednego rozwiqzania zadan 1-3, rozwigzanie zadania
oznaczonego symbolem * umozliwi Ci uzyskanie oceny celujqcej /

Powodzenia ©
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ZESTAW XV:

1. Stosujac rachunek catkowy, wyprowadz wzor na pole powierzchni bocznej stozka o
promieniu podstawy r i tworzacej |.

2. Korzystajac z twierdzenia sinusow, uzasadnij wzor na pole trojkata P= i—b; , gdzie a,b,c

sg dlugosciami bokow trojkata, za§ R — promieniem okregu opisanego na trojkacie.
1-sgn(3—x?)

3. Sporzadz wykres funkcji f(x)= 5

*Rozwigz nierownos¢:
1 1 1 1 1
+ + .ot <
X(x+1) (X+D(x+2) (x+2)(x+3) (Xx+9)(x+10) x-2

| w przypadku bezblednego rozwiqzania zadan 1-3, rozwigzanie zadania
oznaczonego symbolem * umozliwi Ci uzyskanie oceny celujqcej |

Powodzenia @

ZESTAW XVI:

1. Wykaz, ze funkcja y=e*sinx+sin2x spelnia rownanie :
y"-2y'+2y=-25In2X-4C0S2X.
2. W urnie jest 5 kul biatych i 5 czarnych. Losujemy z urny kolejno 4 kule, zwracajac
kazda z wylosowanych do urny przed losowaniem nastepnej. Oblicz najbardziej

prawdopodobnag liczbe otrzyman biatych kul.

3. W jakim wielokacie wypuklym liczba przekatnych jest dwa razy wigksza od liczby
bokow?

*Udowodnij metoda indukcji wzor na liczbe przekatnych w n- kacie wypuktym.
/ w przypadku bezblednego rozwigzania zadan 1-3, rozwigzanie zadania
oznaczonego symbolem * umoZliwi Ci uzyskanie oceny celujgcej /
Powodzenia ©
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ZESTAW XVII:

1. Wiedzac, ze a=[4,3,4] i a+c=[5,6,7], oblicz dlugo$¢ wektora C-a.

2. Pan Kowalski zatozyt w swojej firmie zamek z czterocyfrowym kodem. Aby mogt
fatwiej zapamietac, wybrat kod, w ktorym suma dwodch pierwszych cyfr jest rowna 12, a
suma dwoch ostatnich cyfr 10. Ile mial mozliwosci wyboru kodu?

/R\ tghx = = —€

3. Wykaz, ze (tghx) = wiedzac , ze ‘xe —
e" +e

oraz, ze

cos? hx

X

e“+e
xeR coshx =

* Wykaz, ze pochodna n-tego rzedu funkgcji f (x)=cosx wyraza si¢ wzorem:

f(x)=cos (n%[ +Xx) ,neN,

/ w przypadku bezblednego rozwigzania zadan 1-3, rozwiqzanie zadania
oznaczonego symbolem * umozliwi Ci uzyskanie oceny celujqcej |

Powodzenia ©

ZESTAW XVIII :

1. Czy wykres funkcji  sinus hiperboliczny ( "'xeR sinh= &~ )

posiada ukosng asymptote?

2. Wykaz , ze jezeli AUB jest zdarzeniem pewnym, za$ A i B s3 zdarzeniami niezaleznymi,
to P(A)=1 v P(B)=1.

3.Wyprowadz wzor na n-ty wyraz ciggu (an) wiedzac ze an=2+2¢5+20524+2e5%+, 4251

* wykaz, ze liczcba  444..4888...9  jest kwadratem liczby naturalnej.

n n

/ w przypadku bezblednego rozwiqzania zadan 1-3, rozwiqzanie zadania
oznaczonego symbolem * umozliwi Ci uzyskanie oceny celujgcej /

Powodzenia ©
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ZESTAW XIX:

1. Stosujac rachunek catkowy, wyprowadz wzor na objetos¢ stozka.
2. Prawdopodobienstwo trafienia do celu jednym strzalem jest rowne 0,03. Ile trzeba oddac

strzatow, aby prawdopodobienstwo, ze cel zostanie trafiony co najmniej raz bylo nie
mniejsze od 0,917

3. Postugujac si¢ wykresami odpowiednich funkcji, rozwigz réwnanie : x2-4x-sin%x+520

*Rozwigz rownanie funkcyjne 1 f(—x)+ f (1) =X
X X

/ w przypadku bezblednego rozwigzania zadan 1-3, rozwigzanie zadania
oznaczonego symbolem * umoZliwi Ci uzyskanie oceny celujgcej /

Powodzenia ©

ZESTAW XX:

1. Oblicz prawdopodobienstwo, ze wybrany na chybit trafit punkt z sze$cianu o boku
10 cm trafi do kuli wpisanej w ten szescian.

2. Udowodnij, ze jezeli miary trzech kolejnych katoéw czworokata wpisanego w okrag
tworzg ciag arytmetyczny, to dwa katy tego czworokata sg proste.

3. Znajdz takie warto$ci parametrow m i K, dla ktorych liczba 3 jest dwukrotnym
miejscem zerowym wielomianu: W, (x ) = x3-5x?+mx+Kk.

*Wyprowadz wzory Viete’a dla wielomianu stopnia 3.
/ w przypadku bezblednego rozwigzania zadan 1-3, rozwigzanie zadania

oznaczonego symbolem * umoZliwi Ci uzyskanie oceny celujgcej /

Powodzenia ©
Pobrano ze strony: http://jolanta.wilmanowicz.pl



